Fuktmétning i betonggolv med pagjutningar

Bakgrund och syfte

Fuktmitning 1 betonggolv med RF-metoden fore mattliggning av fuktkénsliga
golvbeldggningar ér idag véletablerad. Metodiken togs fram i borjan av 70-talet och géller
fortfarande idag, 1 det ndrmaste oforédndrad. Mitosdkerheterna har dock minskat kraftigt och
ar idag under betydligt béttre kontroll tack vare RBK systemet. Metodiken giller dock bara
for homogena betongplattor och inte for plattor som bestér av flera olika skikt som till
exempel betongbjilklag med pagjutningar eller avjamningar.

Projektet syftar till att utveckla en mét- och utvérderingsmetodik for att avgéra om en
materialkombination, av betonggolv som kombineras med ett eller flera material, &r
tillrackligt torr fore mattliggning. Avsikten ér att ta fram en generell metodik som gér att
tillimpa pa flera olika material och konstruktioner. Resultaten ska utgdra underlag for att ta
fram konkreta rad for fuktmétning i pagjutna konstruktioner till Sveriges Byggindustriers
skrift Manual fuktmitning 1 betong.

Teori och metod

Da betong frén sitt farska stadium torkar sénks relativa fuktigheten i porsystemet. Da
uttorkningen av betongen avbryts och f6ljs av en uppfuktning ger viss upptagen mingd fukt
en storre 0kning av relativa fuktigheten 4n vad tidigare motsvarande sénkning medforde.
Detta beror pa att betong som torkar ut har en storre kapacitet att halla vatten dn en som fuktas
upp. Denna egenskap ér viktigt att ta hinsyn till vid utvirderingen av hur en pigjutning
paverkar den maximala fuktbelastningen pa en golvbeldggning eller limmet.

Ovanstaende har undersokts genom att tillverka nio olika betongplattor med pagjutningar och
mita fuktprofilen och f6lja omfoérdelningen i dessa under drygt ett ar. Dessa plattor utgor
underlaget for att verifiera en modell som dr framtagen for att bedoma en framtida
fuktighetsnivd en pagjuten platta. Ingdende materials egenskaper har utvéirderats.
Jamviktsfuktkurvor samt 6vergangskurvor har undersokts med hjélp av en sorptionsvag.

I figur 1 visas hur omfordelningen av fukt, pa ett principiellt sitt, sker i en pagjuten platta,
visad 1 genomskérning om hela golvsystemet forseglas i och med golvldggning. Betongplattan
torkar ut i fas 1, i fas 2 avjamnas plattan med en pagjutning som ocksé torkar till viss del och i
fas 3 omfordelas kvarvarande fukt i plattan efter att golvet har lagts. Dessutom visas en
jamviktsfuktkurva for betongplattan dér vissa skeden visar hur fuktkvoten och relativa
fuktigheten fordndras i1 takt med omférdelningen.

I de tre faserna visas tva speciellt intressanta nivaer i betongplattan, markerade som en "punkt-
punkt-streckad’ linje, a och b. Punkt a befinner sig lite 6ver den vertikala mitten pa
betongplattan och punkt b 1 ytskiktet.

For niva a har fukthalten 1 materialet sdnkts lings med jadmviktsfuktkurvan for uttorkning i fas
1, for att precis innan pagjutning av avjdmning sker hamna i punkt a;. Nér pagjutningen har
skett och viss fukt frdn avjdmningen har omfordelats ner i plattan stiger fukthalten och
relativa fuktigheten stiger langs med en dvergangskurva till punkt a,. Nér sé slutligen golvet
laggs pa plattan omfordelas ytterligare fukt nerat i plattan tills det att jamvikt rdder. Detta gor
att fuktkvoten och relativa fuktigheten till slut hamnar i punkt a;.



For niva b har fukthalten minskat ytterligare jamfor med nivéd a under uttorkningen och precis
innan pagjutning sker har en fukthalt/relativ fuktighet motsvarande punkt b; uppnatts. Da
pagjutning sker fuktas materialet upp kraftigt till en niva som &verstiger slutgiltigt
jamviktslidge. D4 f6ljs en ny 6vergdngskurva som till slut stannar 1 punkt b,. Da kvarvarande
fukt omfordelas sjunker fukthalten péd nytt vilket i niva b. Denna uttorkning f6ljer da en
overgéngskurva enligt till punkt bs.

Sammantaget innebdr detta 1 praktiken att om dessa dvergéngskurvor tas med i berdkningen
av omfordelningen av fukt erhalls ett hogre virde pé relativa fuktigheten vid jamvikt.
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Figur 1. Overst visas en illustration av principiell fuktfordelning for tre olika faser i en pagjuten platta.
Nederst visas en jimviktsfuktkurva for materialet i betongplattan samt olika vigar i denna for att sluta i
jamviktsliget.

Huvudresultat

Flera jamviktsfuktkurvor och dvergédngsfuktkurvor har redovisats for vet 0.65 betong, vet 0.4

betong, vct 0.55 betong samt ett avjamningsmaterial, Floor 4310 Fibre Flow. Huvudparten av
undersokta dvergidngsfuktkurvor har startat fran olika relativa fuktighetsnivaer, 90, 80, 70 och
50 % RH, pa uttorkningsjdmviktskurvan, desorptionsisotermen, se figur 2. Efter varje



uppfuktningsskanningkruva har den atf6ljande uttorkningsskanningkurvan undersokts.
Overgangskurvan for uppfuktningen har visat sig innehdlla mindre fukt 4n motsvarande kurva
for uttorkning vid samma relativ fuktighetsniva.
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Figur 2. Exempel pa en jaimviktsfuktkurva, sorptions isoterm, for en betong med vct 0.65, bestimd med en
sorptionvag. Diagrammet visar dven 6vergingsisotermer bade for uppfuktning och efterféljande
uttorkning som startar vid olika nivier pa uttorkningsfuktkurvan, 90, 80, 70 och 50 % RF.

En modell har tagits fram i detta projekt for att bedoma en framtida relativ
fuktighetsfordelning i en platta med en pagjutning. Modellen bygger pa resultatet fran
sorptionsvagen samt utforda fuktméatningar pa de nio pagjutna plattorna.

Kortfattat kan man forklara modellen pé foljande sétt. En fuktfordelning méts upp i en platta
innan golvbeldggning utfors. En detaljerad uppmaétning av fuktfordelningen avspeglar sig i att
modellen ger ett resultat behéftat med lagre mitosékerhet. Representativa fuktkurvor for
respektive niva och material viljs med utgangspunkt i den uppmétta fuktférdelningen. Ur
dessa fuktkurvor utvirderas sedan fuktkapaciteten som &r ett matt pa hur mycket en viss
fuktmingd formar fordndra relativa fuktigheten i ett material.

Fuktkapaciteten varierar mycket beroende pa vilken fukthistoria materialet har. Till exempel
ar fuktkapaciteten mycket hogre 5-10 ganger hogre vid uttorkning &n vid efterfoljande
uppfuktning. Detta betyder att en fukttransport fran en del av materialet som har en hogre
relativ fuktighet till en som har en ldgre, kan innebéra en hojning av relativa fuktigheten pd 5 -
10 % RH. Den omfordelade fuktmingden resulterar i en viss jimnt fordelad relativfuktighet.

Resultatet fran modellen visar sig stimma bra dverens med resultatet i fuktomfordelning for
de tillverkade plattorna med pégjutning.



Modellen kan med fordel anvéndas for att bedoma maximal framtida fuktbelastning under en
golvbeldggning bdde pé pdgjutna plattor och homogena plattor. Modellen tar inte hdnsyn till
fukttransportens tidsméssiga forlopp. Detta kan innebéra att den relativa fuktigheten under en
period kan dverstiga bedomd utjdmnad relativ fuktighet, speciellt om uppméitt relativ
fuktighet i pagjutningen &r mycket hogre dn i betongplattan.
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Figur 3. Illustration som visar ett verktyg som beriknar vilken relativ fuktighet som uppnas i en pagjuten
konstruktion om den kvarvarande fukten omfordelas.

Riktlinjer for praktisk tilliimpning

I normalfallet &r det inte rimligt att mata upp fuktprofilerna i detalj. Istdllet reckommenderas
foljande forenklade tillvigagéngssitt:

1. Mit RF pa minst tva djup, dels mitt i pagjutningen och dels mitt i betongen under.

2. Om pagjutningen &r tunn, mit pa ett prov som representerar hela tjockleken.

3. Dokumentera respektive tjocklekar, mitdjup och méitresultat.

4. Kontrollera om bjilklaget har mojlighet att torka ut nedat, dven efter mattlaggning.

5. Redovisa materialkvaliteter hos pdgjutningen/avjdmningen respektive betongen. Redovisa
forst och framst vattencementtalet vct for eventuellt cementbruk och betong.

6. Liagg in dessa uppgifter i utvirderingsverktyget enligt figur 3 (som kommer att vara
tillgdngligt pd www.fuktcentrum.se).

7. Anvind tillsvidare diagrammet nedan, se figur 4, for sddana fall dér detta ar relevant, dvs
uttorkning nedét dr mojlig, ingen temperaturskillnad 6ver bjilklaget, 20-40 mm avjamning
0SV.

8. Iandra fall, och mer komplicerade fall, genomfor beriikningar enligt metoden i Ahs
(2007).
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Figur 4. Exempel pa tillimpning av projektresultaten. Med uppmiitt i pagjutningen (RF,) respektive
betongen (RF;) kan maximal RF under en tiit golvbeliiggning avlisas. Diagrammet giller for ett ca 220
mm tjockt betongbjilklag av betong med vct 0.65 som fitt en avjéimning av 20 — 40 mm av Floor 4310, déir
bjilklaget kan torka ut nedat édven efter mattliiggning. Det ir ingen temperaturskillnad 6ver bjilklaget
och det har inte regnat pa bjilklaget de senaste veckorna. Punkterna ér fran 22 st simuleringar och
kurvorna ir uppskattade fran dessa.
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